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Перечень компетенций, которые формируются в процессе 

освоения дисциплины
Компетенция ОПК-1
	способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

	Знает
	Умеет
	Владеет

	базовые понятия математики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с вариационным исчислением;
	использовать методы вариационного исчисления для решения задач естественных наук, математики и информатики
	основными концепциями и принципами теории интегральных уравнений, связанными с прикладной математикой и информатикой


Компетенция ПК-2
	способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат

	Знает
	Умеет
	Владеет

	основные понятия современного математического аппарата, используемого при решении интегральных уравнений.
	совершенствовать математический аппарат, используемый при решении интегральных уравнений
	современными методами вариационного исчисления


Описание показателей и критериев оценивания компетенций 
на различных этапах их формирования

Этап: Проведение текущего контроля успеваемости
Результаты текущего контроля знаний оцениваются по двухбалльной шкале с оценками:

· «аттестован»;

· «не аттестован».

	Оценка
	Критерий оценивания

	Аттестован
	Оценки «аттестован» заслуживает студент, выполнивший верно, в полном объеме и в срок все задания текущего контроля: 

· Контрольные работы

	Не аттестован
	Оценки «не аттестован» заслуживает обучающийся имеющий задолженность по тому или иному виду текущего контроля.


Этап: Проведение промежуточной аттестации (экзамен)
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются на экзамене по четырехбалльной шкале с оценками:

«отлично»;

«хорошо»;

«удовлетворительно»;


4.   «неудовлетворительно».

	Дескриптор компетенции
	Показатель оценивания
	Оценка
	Критерий оценивания

	Знает
	- базовые понятия математики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с вариационным исчислением;

- основные понятия современного математического аппарата, используемого при решении интегральных уравнений.
	Отлично
	Обучающийся демонстрирует уверенное и полное изложение полученных знаний при ответе на теоретические вопросы. Ответы логичные и обоснованные. Допускаются единичные несущественные ошибки, самостоятельно исправленные обучающимся.

	
	
	Хорошо
	В целом обучающийся демонстрирует уверенное и полное изложение полученных знаний при ответе на теоретические вопросы, но допускает отдельные несущественные ошибки, исправляемые им по указанию преподавателя.

	
	
	Удовлетворительно
	В целом демонстрирует знания основных теоретических вопросов, но ответы на вопросы содержат существенные ошибки и/или ответы неполные и слабо аргументированные. 

	
	
	Неудовлетворительно
	Обучающийся не знает основ теории или имеет разрозненные, бессистемные знания; не ориентируется в предметной области, неуверенно излагает материал. Ответы обучающегося на теоретические вопросы или отсутствуют, или содержат грубые ошибки.

	Умеет
	- использовать методы вариационного исчисления для решения задач естественных наук, математики и информатики;

- совершенствовать математический аппарат, используемый при решении интегральных уравнений.
	Отлично
	Обучающийся, за отведенное время, правильно и уверенно решает поставленную задачу. Решение задачи полное, ответ верный.

	
	
	Хорошо
	Задача обучающимся в целом решена верно, но решение содержит незначительные технические ошибки. 

	
	
	Удовлетворительно
	Обучающимся выбран верный метод решения задачи, но решение либо не доведено до конца, либо содержит существенные ошибки.

	
	
	Неудовлетворительно
	Предложенная задача обучающимся не решена, либо решение полностью неверно.

	Владеет
	- основными концепциями и принципами теории интегральных уравнений, связанными с прикладной математикой и информатикой;
- современными методами вариационного исчисления.
	Отлично
	Обучающийся в полном объеме владеет всеми необходимыми навыками и демонстрирует их при выполнении практических заданий.

	
	
	Хорошо
	Обучающийся в целом демонстрирует уверенное владение необходимыми навыками при выполнении практических заданий, при этом допускает отдельные несущественные ошибки, исправляемые по указанию преподавателя.

	
	
	Удовлетворительно
	Обучающийся частично владеет навыками выполнения типовых практических заданий, при этом допускает существенные ошибки, связанные с методикой решения типовых задач.

	
	
	Неудовлетворительно
	Не владеет необходимыми навыками при выполнении типовых практических заданий.


Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Этап: проведение текущего контроля успеваемости по дисциплине

1. Раздел (тема): Уравнение Эйлера

Примеры типовых контрольных заданий:

I вариант
1. Решить задачу вариационного исчисления:
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2. Решить задачу вариационного исчисления:
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II вариант
1. Решить задачу вариационного исчисления:
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2. Решить задачу вариационного исчисления:
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2. Раздел (тема): Условный экстремум

Примеры типовых контрольных заданий:

I вариант
1. Найти допустимые экстремали изопериметрической задачи:
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2. Среди кривых длины 
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II вариант
1. Найти допустимые экстремали изопериметрической задачи:
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2. Решить задачу на условный экстремум:
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0

=

-

¢

z

y


3. Раздел (тема): Интегральные уравнения Фредгольма

Примеры типовых контрольных заданий:

I вариант
1. Решить интегральное уравнение методом последовательных приближений:
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2. Найти итерированные ядра указанного ядра:
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II вариант
1. Найти резольвенту ядра:
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2. Решить интегральное уравнение методом последовательных приближений:
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4. Раздел (тема): Интегральные уравнения Вольтерра

Примеры типовых контрольных заданий:

I вариант
1. Показать, что функция φ является решением интегрального уравнения Вольтерра:
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2. Найти резольвенту интегрального уравнения Вольтерра с ядром 
[image: image16.wmf].
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II вариант
1. Показать, что функция φ является решением интегрального уравнения Вольтерра:
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2. Найти резольвенту интегрального уравнения Вольтерра с ядром 
[image: image18.wmf].

)

,

(

t

x

t

x

K

-

=


Этап: проведение промежуточной аттестации по дисциплине (экзамен)
Проведение промежуточной аттестации происходит в виде экзамена. Задания на экзамене содержат теоретический вопрос и две практические задачи.
	Задание для показателя оценивания дескриптора «Знает»
	Вид задания

	Сформулируйте развернутые ответы на следующие теоретические вопросы (при необходимости продемонстрируйте вывод уравнений и доказательства теорем):
1. Примеры задач вариационного исчисления.

2. Определение функционала.

3. Основные леммы вариационного исчисления.
4. Уравнение Эйлера.

5. Определение вариации.
6. Варианты уравнения Эйлера для функций от различных аргументов.
7. Уравнение Эйлера для случая нескольких функций.

8. Уравнение Эйлера-Пуассона.
9. Уравнение Остроградского.
10. Примеры проблем приводящих к изопериметрическим задачам.

11. Необходимые условия экстремума.

12. Примеры проблем приводящих к задачам на условный экстремум.

13. Необходимые условия экстремума.
14. Определение второй вариации

15. Условия Лежандра

16. Уравнение Якоби

17. Определение интегрального уравнения.

18. Примеры задач приводящих к интегральным уравнениям.

19. Классификация интегральных уравнений.
20. Элементы функционального анализа.

21. Теорема о сжимающем отображении.

22. Метод последовательных приближений
23. Определение итерированного ядра.

24. Метод итерированных ядер.

25. Определение резольвенты.

26. Определение и свойства вырожденного ядра.

27. Метод решений уравнений с вырожденным ядром.
	- теоретический


	Задание для показателя оценивания дескриптора «Умеет»
	Вид задания

	1. Решить простейшую задачу классического вариационного исчисления.

2. Решить задачу классического вариационного исчисления со старшими производными.

3. Решить простейшую задачу классического вариационного исчисления с двумя функциями.

4. Решить задачу на условный экстремум.

5. Решить изопериметрическую задачу.

6. Решить интегральное уравнение Фредгольма второго рода методом последовательным приближений.

7. Решить интегральное уравнение Фредгольма второго рода методом итерированных ядер.

8. Найти итерированные ядра для заданного ядра.

9. Найти резольвенту для заданного ядра.

10. Решить интегральное уравнение Вольтерра методом последовательных приближений.
	- практический


	Задание для показателя оценивания дескриптора «Владеет»
	Вид задания

	1. Решить простейшую задачу классического вариационного исчисления.

2. Решить задачу классического вариационного исчисления со старшими производными.

3. Решить простейшую задачу классического вариационного исчисления с двумя функциями.

4. Решить задачу на условный экстремум.

5. Решить изопериметрическую задачу.

6. Решить интегральное уравнение Фредгольма второго рода методом последовательным приближений.

7. Решить интегральное уравнение Фредгольма второго рода методом итерированных ядер.

8. Найти итерированные ядра для заданного ядра.

9. Найти резольвенту для заданного ядра.

10. Решить интегральное уравнение Вольтерра методом последовательных приближений.
	- практический


Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций, описание шкал оценивания

Этап: Проведение текущего контроля успеваемости

Схема оценивания правильности выполнения контрольной работы (на контрольной работе предлагается два практических задания).
	Тип задания
	Проверяемые компетенции
	Критерии оценки
	Оценка

	Контрольная работа
	ОПК-1

ПК-2
	Оба задания контрольной работы выполнены в целом верно, но решение одного из заданий может содержать незначительные технические ошибки.
	Аттестован

	
	
	Не выполнено хотя бы одно из двух заданий контрольной работы.
	Не аттестован


Этап: проведение промежуточной аттестации по дисциплине


В билете на экзамене содержится:


теоретитечкий вопрос и два практических задания. Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются по четырехбалльной шкале с оценками: «отлично»; «хорошо»; «удовлетворительно»; «неудовлетворительно». Общая оценка выставляется по следующей схеме оценивания ответа на экзамене.
Схема оценивания ответа на экзамене
	Задания 

в билете
	Проверяемые компетенции
	Оценка
	Набранные баллы

	Теоретический вопрос
	ОПК-1

ПК-2
	отлично
	5

	
	
	хорошо
	4

	
	
	удовлетворительно
	3

	
	
	неудовлетворительно
	2

	Практическое задание №1
	ОПК-1

ПК-2
	отлично
	5

	
	
	хорошо
	4

	
	
	удовлетворительно
	3

	
	
	неудовлетворительно
	2

	Практическое задание №2
	ОПК-1

ПК-2
	отлично
	5

	
	
	хорошо
	4

	
	
	удовлетворительно
	3

	
	
	неудовлетворительно
	2

	Общая оценка
	ОПК-1

ПК-2
	отлично
	14-15

	
	
	хорошо
	12-13

	
	
	удовлетворительно
	9-11

	
	
	неудовлетворительно
	6-8


Получение положительных оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно») позволяет сделать вывод о сформированности части компетенций:
ОПК-1 - способности использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой;
ПК-2 - способности понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат. 
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